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АНОТАЦІЯ Наведено результати дослідження закономірностей трансестерифікації тригліцеридів олій із підвищеним 

вмістом вільних жирних кислот (зокрема лляної, ріпакової, нерафінованої соняшникової та рицинової) аліфатичними 

спиртами C1–С3 у присутності аніонообмінної смоли АВ-17-8. Встановлено залежність конверсії тригліцеридів за 150 хв. 

та початкової швидкості трансестерифікації тригліцеридів від довжини ланцюга аліфатичного спирту. Показано, що 

трансестерифікація тригліцеридів метанолом та етанолом дає змогу досягнути їх конверсії близької або вищої 80 %, а 

при трансестерифікації нерафінованої соняшникової олії конверсія досягає 92,4–94,6 %. Результати трансестерифікації 

тригліцеридів аніонообмінною смолою АВ-17-8 свідчать, що присутні в реакційній суміші вільні жирні кислоти в реакцію 

естерифікації практично не вступають, а їх конверсія не перевищує 3,9 %. Максимальне вилучення жирних кислот із 

продуктів реакції трансестерифікації тригліцеридів олій із підвищеним вмістом вільних жирних кислот досягається за 

умови їх обробки у катіонообмінною смолою КУ-2-8 у кількості 20 мас. %. Абсорбція вільних кислот на іонообмінній смолі 

за її вмісту у продуктах реакції 20 мас. % забезпечує практично повне вилучення вільні жирні кислоти із реакційної суміші 

за умови, що її кислотне число не перевищує 4,55 мг КОН/г. Встановлено, що загальний ступінь вилучення вільних жирних 

кислот із продуктів реакції при її обробці катіонообмінною смолою КУ-2-8 досягає 96,8–99,3 %, а залишкове кислотне 

число продуктів реакції не перевищує 0,13 мг КОН/г. Показано, що обробка реакційної суміші катіонообмінною смолою КУ-

2-8 може бути ефективним способом вилучення вільних жирних кислот із продуктів реакції трансестерифікації 

нерафінованих олій аліфатичними спиртами. 
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ABSTRACT The results of a study on the regularities of transesterification of triglycerides from oils with a high content of free fatty 

acids (in particular, linseed, rapeseed, unrefined sunflower, and castor oils) with C1–C3 aliphatic alcohols using of the anion 

exchange resin AB-17-8 are presented. The dependence of triglyceride conversion after 150 min and the initial rate of 

transesterification on the chain length of the aliphatic alcohol was established. It was demonstrated that the transesterification of 

triglycerides with methanol and ethanol enables conversions of nearly 80% or higher, while in the case of unrefined sunflower oil, 

the conversion reaches 92.4–94.6%. The results obtained using the anion exchange resin AB-17-8 indicate that the free fatty acids 

present in the reaction mixture undergo esterification to a negligible extent, with their conversion not exceeding 3.9%.Maximum 

removal of free fatty acids from the products of triglyceride transesterification of oils with a high free fatty acid content is achieved 

by treatment with the cation exchange resin KU-2-8 in an amount of 20 wt%. Adsorption of free fatty acids on the ion exchange resin 

at a content of 20 wt% in the reaction products ensures almost complete removal of free fatty acids from the reaction mixture, 

provided that the acid number does not exceed 4.55 mg KOH/g. It was found that the overall degree of free fatty acid removal from 

the reaction products upon treatment with the cation exchange resin KU-2-8 reaches 96.8–99.3%, and the residual acid number of 

the reaction products does not exceed 0.13 mg KOH/g. Thus, treatment of the reaction mixture with the cation exchange resin KU-2-

8 can serve as an effective method for removing free fatty acids from the products of transesterification of unrefined oils with 

aliphatic alcohols. 

Keywords: transesterification; triglyceride; aliphatic alcohols; anion exchange resin AV-17-8; cation exchange resin KU-2-8. 

 

Вступ 

 

Перспективним напрямком досліджень є 

застосування для трансестерифікації неочищеної або 

відпрацьованої олії. Така сировина є доступнішою та 

дешевшою за рафіновані олії. Разом з тим, часто такі 

олії не відповідають тим вимогам, які висувають до 

сировини для трансестерифікації при використанні 

гомогенних основних каталізаторів, зокрема щодо 

вмісту вільних жирних кислот. Для того, щоб 

забезпечити можливість використання олійної та 

жирової сировини із підвищеним вмістом вільних 

жирних кислот використовують двостадійну 

трансестерифікацію [1] або трансестерифікацію на 

гомогенних кислотних чи гетерогенних каталізаторах, 

які менш чутливі до присутності вільних жирних 

кислот в реакційній суміші [2,3]. При здійсненні 

трансестерифікації у дві стадії на першій як 
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каталізатор використовують кислоту Бренстеда, 

найчастіше сульфатну. На цій стадії відбувається 

естерифікація вільних жирних кислот, далі, після 

нейтралізації або відмивання кислотного каталізатора, 

у присутності гомогенного основного каталізатора 

здійснюють трансестерифікацію. Кислотні гомогенні 

та гетерогенні каталізатори одночасно каталізують 

реакції естерифікації та трансестерифікації. Проте за 

високого початкового вмісту вільних жирних кислот в 

реакційній суміші часто повне перетворення їх у 

естери не досягається, а при одержанні естерів 

вільних жирних кислот вміст вільних кислот у 

продуктах є небажаним. 

Трансестерифікацію тригліцеридів із 

підвищеним вмістом кислот можна здійснювати за 

умови каталізу ензимами, зокрема ліпазою [4]. 

Авторами наведено детальну характеристику складу 

кокосової олії арірі та досліджено вплив мольного 

співвідношення олія : етанол (1 : 4, 1 : 6 та 1 : 9) та 

вмісту каталізатора (2, 5 та 10 мас. %) на вміст 

етилових естерів вищих жирних кислот у продуктах 

реакції за умови каталізу ліпазою Burkholderia 

cepacia. В роботі показано, що при тривалості реакції 

4 год. вміст етилових естерів вільних жирних кислот у 

продуктах становить 62,1–67,1 %. Авторами 

встановлено, що за умови каталізу іммобілізованою 

ліпазою найбільший вплив на вміст етилових естерів 

чинить мольне співвідношення олія : етанол 

(оптимальне значення 1 : 4), а при каталізі вільною 

ліпазою – вміст каталізатора (оптимальне значення 

концентрації ензиму становить 10 мас. %). 

Як ефективний чинник впливу на процес 

трансестерифікації широкого спектру олій та жирів, 

зокрема відпрацьованої олії, відходів рафінування 

олій тощо, розглядають електрокаталіз [5]. Авторами 

показано, що, наноструктуровані матеріали 

забезпечують високі результати завдяки своїм 

відмінним механічним, електричним та оптичним 

характеристикам. В роботі також показано, що 

використання іонних рідин у реакції 

трансестерифікації розширило спектр можливої до 

застосування жирової сировини. Авторами зроблено 

висновок про необхідність подальшого розроблення 

ефективних та стабільних електрокаталізаторів, 

оскільки існуючі каталізатори з часом деградують, 

мають низьку селективність або містять дорогі 

благородні метали. 

У роботі [6] здійснено порівняння результатів 

трансестерифікації тригліцеридів отриманих з 

водоростей метанолом у присутності лужних та 

кислотних гомогенних і гетерогенних каталізаторів, а 

також ферментативного каталізу процесу та 

надкритичної трансестерифікації. Зокрема показано, 

що при трансестерифікації тригліцеридів отриманих з 

Chlorella protothecoides за температури 60 °С, 

мольного співвідношення метанол : олія 7 : 1 та 

вмісту каталізатора – гідроксиду натрію – 0,5 мас. % 

за 60 хв. досягається вихід метилових естерів вищих 

жирних кислот 97,66 %. Разом з тим, авторами 

наголошено, що через високий вміст вільних жирних 

кислот, для трансестерафікації такої жирової 

сировини краще застосовувати кислотні каталізатори 

або гетерогенні каталізатори. Показано, що для 

досягнення виходу метилових естерів вищих жирних 

кислот понад 99 % за умови каталізу сульфатною 

кислотою реакцію слід здійснювати протягом 24 год. 

за температури 65 °С, мольного співвідношення 

метанол : олія 30 : 1 та вмісту каталізатора 0,5 моль/л. 
Трансестерифікацію тригліцеридів 

нерафінованих олій Salvadora alii і Thespesia 

populneoides досліджено за умов ультразвукової 

кавітації [7]. Авторами встановлено, що 

максимальний вихід метилових естерів з олії 

Salvadora alii становить близько 92 % досягається за 

мольного співвідношення тригліцериди : спирт 1 : 10, 

вмісту каталізатора 3 мас. % за 30 хв. У випадку 

трансестерифікації олії Thespesia populenoides вихід 

метилових естерів є дещо нижчим і становить 88,6 %, 

проте він досягається за нижчого співвідношення 

тригліцериди спирт – 1 : 6 та близького вмісту 

каталізатора – 3,5 мас. %. Авторами встановлено, що 

перемішування реакційної суміші за допомогою 

ультразвукової кавітації має істотні переваги перед 

механічним перемішуванням як з точки зору 

досягнутої швидкості реакції трансестерифікації, так і 

з точки зору її тривалості. 
Ультразвукову кавітацію запропоновано також 

використовувати за умови гетерогенного каталізу 

трансестерифікації трипальмітату метанолом [8]. 

Авторами як каталізатор досліджено оксид кальцію, 

отриманий прожарюванням вапняку за температури 

800 °С. Активність дослідженого каталізатора автори 

порівнювали із комерційним оксидом кальцію. В 

роботі показано, що за 60 хв. за температури 50 °С та 

вмісту каталізатора 30 мг у реакційній суміші, яка 

складається із 0,1 моль трипальмітату та 0,3 моль 

спирту, вихід метилових естерів пальмітинової 

кислоти досягає 44,6 %, та є істотно вищим за вихід 

метилових естерів на комерційному оксиді кальцію – 

32,3 %. Авторами визначено константу швидкості 

реакції та встановлено, що реакцію задовільно описує 

псевдо-кінетична модель другого порядку. 
Іншим варіантом застосування оксиду кальцію 

як гетерогенного каталізатора трансестерифікації є 

його нанесення на твердий носій, наприклад оксид 

алюмінію [9]. Авторами досліджено 

трансестерифікацію метанолом відпрацьованої та 

свіжої кулінарної олії. Встановлено, що за 

температури 60 °С, мольного співвідношення олія : 

метанол 1 : 18 та вмісту каталізатора 7 мас. % дещо 

вищий вихід метилових естерів вищих жирних кислот 

досягається при метанолізі свіжої кулінарної олії і 

становить 75,63 %, тоді як при трансестерифікації 

відпрацьованої олії вихід метилових естерів 

становить 72,33 %. Такі результати свідчать про 

високу ефективність гетерогенного каталізатора при 

переробці олії з підвищеним вмістом вільних жирних 

кислот. 
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Трансестерифікацію нехарчової олійної 

сировини запропоновано здійснювати на 

гетерогенному Ni-Mg/Al-оксидному каталізаторі [10]. 

Трансестерифікацію олії Camelina sativa метанолом 

здійснювали у реакторі з мішалкою за температури 

140 °С, тиску 0,5 МПа, мольного співвідношення 

метанол : олія 18 : 1 та вмісту гетерогенного 

каталізатора 3 мас. %. Встановлено, що при 

здійсненні реакції в одну стадію вихід метилових 

естерів вищих жирних кислот досягає 96,4 %, а при 

проведенні двостадійного процесу вихід естерів 

перевищує 97 %. 

Таким чином, при переробленні тригліцеридів 

олій із підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

найбільш доцільно використовувати гетерогенні 

каталізатори. Якщо вміст вільних жирних кислот 

залишається високим навіть після завершення реакції 

трансестерифікації, для їх повнішого вилучення із 

продуктів реакції доцільно обробляти реакційну 

суміш адсорбентами [11]. 

 

Мета роботи 

 

Метою дослідження було встановити 

закономірності трансестерифікації тригліцеридів олій 

із підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

аліфатичними спиртами С1–С3 при каталізі 

аніонообмінною смолою АВ-17-8 та ефективність 

адсорбції залишкових вільних кислот із продуктів 

реакції. 

 

Виклад основного матеріалу 

 

У дослідженнях використовували олії із 

підвищеним вмістом вільних жирних кислот, зокрема 

ріпакову (кислотне число 17,2 мг КОН/г олії), лляну 

(кислотне число 5,2 мг КОН/г олії), нерафіновану 

соняшникову олію (кислотне число 3,8 мг КОН/г олії) 

та рицинову (кислотне число 2,5 мг КОН/г олії). 

Трансестерифікацію олій здійснювали метанолом, 

етанолом і пропан-1-олом. Етанол (залишковий вміст 

води менше 0,5 мас %) сушили над прожареним 

сульфатом магнію. Як каталізатор використовували 

аніонообмінну смолу АВ-17-8 (вищий ґатунок), як 

адсорбент – катіонообмінну смолу КУ-2-8 (вищий 

ґатунок). Аніонообмінну смолу АВ-17-8 

використовували в ОН-формі, а катіонообмінну смолу 

КУ-2-8 – в Н-формі. 

Трансестерифікацію тригліцеридів вказаних 

олій аліфатичними спиртами С1–С3 здійснювали у 

тригорлій колбі із зворотним холодильником. Вміст 

каталізатора – аніонообмінної смоли АВ-17-8 – 

становив 2 мас. %, мольне співвідношення 

тригліцериди : спирт – 1 : 4,3. Температура реакції 

становила 333 К при метанолізі та 348 К при 

трансестерифікації олій етанолом та пропан-1-олом. 

Після відділення каталізатора продукти реакції 

змішували із катіонообмінною смолою КУ-2-8 у 

кількості 20 мас. % і при перемішуванні за 

температури 323 К здійснювали абсорбцію вільних 

жирних кислот протягом 120 хв. [11]. 

У відібраних пробах хроматографічно 

визначали вміст відповідного спирту, за яким 

розраховували його конверсію та конверсію 

тригліцеридів. Визначали початкове та кінцеве 

кислотне число реакційної суміші, за яким 

розраховували конверсію вільних жирних кислот. 

Після обробки продуктів реакції адсорбентом та його 

відділення також визначали кислотне число. За його 

значенням розраховували ступінь вилучення вільних 

кислот під час адсорбції та загальний ступінь 

вилучення вільних жирних кислот із продуктів 

реакції. 

Досліджено закономірності трансестерифікації 

тригліцеридів олій із підвищеним вмістом вільних 

жирних кислот (зокрема лляної, ріпакової, 

нерафінованої соняшникової та рицинової) 

аліфатичними спиртами С1–С3 у присутності 

аніонообмінної смоли АВ-17-8 як каталізатора. 

Встановлено, що при трансестерифікації 

тригліцеридів вказаних олій спостерігаються схожі 

закономірності. 

Конверсія тригліцеридів за перші 15 хв. реакції 

трансестерифікації знижується у ряду спиртів 

метанол > етанол > пропан-1-ол (табл. 1). 

 

Таблиця 1 – Трансестерифікація тригліцеридів 

олій із підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

аліфатичними спиртами С1–С3 у присутності 

аніонообмінної смоли АВ-17-8. Мольне 

співвідношення тригліцериди олій : спирт – 1 : 4,3, 

вміст каталізатора – аніонообмінної смоли АВ-17-8 – 

2 мас. % 

Олія 

Конверсія 

тригліцеридів 
Початкова швидкість 

трансестерифікації, 

r·104, моль/(л·с) 15 хв. 150 хв. 

Метанол, температура – 333 К 

Лляна 19,4 86,7 1,9 

Ріпакова 22,6 90,8 2,2 

Соняшникова 

(нерафінована) 
24,1 94,6 2,3 

Рицинова 16,8 81,7 1,6 

Етанол, температура – 348 К 

Лляна 17,3 83,0 1,6 

Ріпакова 21,1 85,0 1,9 

Соняшникова 

(нерафінована) 
22,0 92,4 2,0 

Рицинова 15,9 78,9 1,5 

Пропан-1-ол, температура – 348 К 

Лляна 5,8 64,9 1,1 

Ріпакова 7,3 65,6 1,4 

Соняшникова 

(нерафінована) 
7,9 69,8 1,5 

Рицинова 3,2 61,9 0,6 

 

Конверсія тригліцеридів за цей період 

становить 16,8–24,1 % при метанолізі та є незначно 

нижчою при етанолізі – 15,9–22,0 %. При 
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трансестерифікації тригліцеридів пропан-1-олом за 15 

хв. реакції є істотно нижчою і не перевищує 7,9 %.  

Максимальна початкова швидкість реакції 

спостерігається при трансестерифікації тригліцеридів 

ріпакової та нерафінованої соняшникової олій і 

становить 2,2–2,3·10–4 моль/(л·с) при метанолізі та 

1,9–2,0·10–4 моль/(л·с) при етанолізі. Початкова 

швидкість реакції найнижчою є при 

трансестерифікації тригліцеридів пропан-1-олом. При 

трансестерифікації тригліцеридів ріпакової та 

нерафінованої соняшникової олії швидкість становить 

1,4–1,5·10–4 моль/(л·с), а при трансестерифікації 

рицинової олії є ще нижчою – лише 0,6·10–4 

моль/(л·с) (табл. 1). 

Конверсія тригліцеридів олій із підвищеним 

вмістом вільних жирних кислот при їх 

трансестерифікації аліфатичними спиртами С1–С3, яка 

досягається за 150 хв. реакції, також знижується в 

ряду спиртів метанол > етанол > пропан-1-ол (табл. 

1). 

Оскільки трансестерифікацію тригліцеридів 

олій із підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

здійснювали в присутності аніонообмінної смоли АВ-

17-8, яка не каталізує реакцію естерифікації, кислотне 

число реакційної суміші під час реакції практично не 

змінюється. Конверсія вільних жирних кислот при 

трансестерифікації досліджених олій аліфатичними 

спиртами С1–С3 знаходиться в межах 1,5–3,9 % (табл. 

2). 

Подальшу обробку продуктів реакції з метою 

вилучення вільних жирних кислот здійснювали у 

присутності катіонообмінної смоли КУ-2-8, яка 

продемонструвала високу ефективність при адсорбції 

олеїнової кислоти з її модельної суміші з 

рафінованою соняшниковою олією [13]. 

Встановлено, що в результаті обробки 

продуктів реакції у присутності 20 мас. % 

катіонообмінної смоли КУ-2-8 за температури 323 К 

протягом 120 хв. кислотне число знижується до 0,03–

0,13 мг КОН/г (табл. 2). Такі значення кислотного 

числа реакційної суміші спостерігаються при обробці 

продуктів трансестерифікації тригліцеридів лляної, 

нерафінованої соняшникової та рицинової олії. 

Значення початкових кислотних чисел для реакційних 

сумішей цих олій із аліфатичними спиртами С1–С3 

знаходяться в межах 1,93–4,55 мг КОН/г. 

При обробці продуктів трансестерифікації 

тригліцеридів ріпакової олії аліфатичними спиртами 

С1–С3 також спостерігається значне зниження 

кислотного числа – на 7,12–8,48 мг КОН/г. Проте 

через високе початкове значення кислотного числа 

реакційної суміші, яке становить 13,32–14,85 мг 

КОН/г, досягнути вищого ступеня вилучення вільних 

жирних кислот за рахунок обробки продуктів реакції 

у присутності катіонообмінної смоли КУ-2-8 не 

вдалося. 

Загалом, при трансестерифікації тригліцеридів 

олій із підвищеним вмістом вільних жирних кислот, 

за умови початкового кислотного числа реакційної 

суміші до 4,55 мг КОН/г, в результаті реакції 

трансестерифікації та подальшої обробки у 

присутності катіонообмінної смоли КУ-2-8 

досягається загальний ступінь вилучення кислот із 

продуктів реакції в межах 96,8–99,3 %. 

 

Таблиця 2 – Зміна кислотного числа реакційної 

суміші під час трансестерифікації тригліцеридів 

аліфатичними спиртами С1–С3 у присутності 

аніонообмінної смоли АВ-17-8 та її подальшої 

обробки катіонообмінною смолою КУ-2-8. Мольне 

співвідношення тригліцериди олій : спирт – 1 : 4,3, 

вміст каталізатора аніонообмінної смоли АВ-17-8 – 2 

мас. % 

Олія 

Кислотне число, мг 

КОН/г реакційної 

суміші 

К, % 

Ступінь 

вилучення 

вільних жирних 

кислот, % 
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Метанол, температура – 333 К 

Лляна 4,55 4,37 0,11 3,9 97,5 97,6 

Ріпакова 14,85 14,50 6,02 2,4 58,5 59,5 

Соняшникова 

(нерафінована) 3,80 3,70 0,06 2,7 98,3 98,3 

Рицинова 2,16 2,09 0,03 3,3 98,4 98,5 

Етанол, температура –348 К 

Лляна 4,26 4,17 0,09 2,2 97,9 97,9 

Ріпакова 14,08 13,90 6,17 1,3 55,6 56,2 

Соняшникова 

(нерафінована) 3,90 3,80 0,13 2,5 96,7 96,8 

Рицинова 2,03 1,96 0,05 3,3 97,4 97,5 

Пропан-1-ол, температура – 348 К 

Лляна 4,07 3,99 0,03 2,2 99,3 99,3 

Ріпакова 13,32 13,11 5,99 1,6 54,3 55,0 

Соняшникова 

(нерафінована) 3,70 3,61 0,10 2,3 97,1 97,2 

Рицинова 1,93 1,87 0,05 3,4 97,4 97,5 

 

Обговорення результатів 

 

Отримані результати свідчать, що на конверсію 

тригліцеридів у реакції трансестерифікації 

найбільший вплив має довжина ланцюга 

аліфатичного спирту (табл. 1). Як конверсія 

тригліцеридів за 150 хв. реакції, так і початкова 

швидкість реакції закономірно знижуються при 

збільшенні довжини вуглецевого ланцюга спирту. 

Встановлено, що при переході від метанолу до 

етанолу зменшення конверсії тригліцеридів та 

початкової швидкості реакції є менш помітним, ніж 

при переході від етанолу до пропан-1-олу (табл. 1). 

Такі результати очевидно зумовлені тим, що 

метаноліз здійснюють за температури 333 К, а 

трансестерифікацію тригліцеридів етанолом та 

пропан-1-олом – при 348 К. Очевидно, що 

підвищення температури реакції на 15 К значною 

мірою компенсує нижчу активність етанолу порівняно 
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з метанолом. Такі результати добре корелюють із 

результатами отриманими при трансестерифікації 

рафінованої соняшникової олії аліфатичними 

спиртами у присутності аніонообмінної смоли АВ-17-

8 [12]. 

При трансестерифікації тригліцеридів олій із 

підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

метанолом та етанолом за 150 хв. реакції досягається 

висока їх конверсія, яка для всіх досліджених олій (за 

винятком етанолізу рицинової олії) перевищує 80 %. 

При метанолізі нерафінованої соняшникової олії 

досягається конверсія тригліцеридів від 92,4–94,6 %. 

Такі результати свідчать також про вплив виду олії на 

конверсію тригліцеридів, хоча однозначний висновок 

зробити не можна, оскільки досліджувані олії крім 

походження істотно відрізняються вмістом вільних 

жирних кислот. Разом з тим, вільні жирні кислоти 

присутні у складі олій за умов реакції 

трансестерифікації практично не реагують. Досягнута 

в реакції конверсія кислот, свідчить про те, що 

досягнути зменшення вмісту вільних кислот за 

рахунок їх етерифікації при каталізі аніонообмінною 

смолою АВ-17-8 не можливо. 

Результати обробки продуктів реакції у 

присутності катіонообмінної смоли КУ-2-8, 

показують, що при обробці реакційної суміші із 

кислотним числом до 4,55 мг КОН/г досягається 

практично повне вилучення вільних жирних кислот із 

реакційної суміші. Результати отримані при обробці 

ріпакової олії, кислотне число якої становить 17,2 мг 

КОН/г олії, показують, що обробка катіонообмінною 

смолою дає змогу знизити кислотне число продуктів 

реакції на понад 7 мг КОН/г. Це дає змогу 

припустити, що адсорбція вільних жирних кислот 

катіонообмінною смолою може бути ефективною 

навіть при обробці реакційної суміші з кислотним 

числом близько 7 мг КОН/г. 

Для повного вилучення вільних жирних кислот 

із продуктів трансестерифікації дослідженої ріпакової 

олії можна запропонувати двостадійну обробку – 

після відділення адсорбенту (катіонообмінної смоли), 

здійснювати повторну обробку із свіжою його 

порцією за тих самих умов. 

 

Висновки 

 

Досліджено вплив аніонообмінної смоли АВ-

17-8 на трансестерифікацію тригліцеридів олій із 

підвищеним вмістом вільних жирних кислот 

аліфатичними спиртами С1–С3. Встановлено, що 

конверсія тригліцеридів за 150 хв. та початкова 

швидкість реакції трансестерифікації закономірно 

знижуються у ряду метанол > етанол > пропан-1-ол. 

Показано, що при метанолізі та етанолізу конверсія 

тригліцеридів досліджених олій близька або 

перевищує 80 %. Показано, що при каталізі 

аніонообмінною смолою АВ-17-8 за умов реакції 

трансестерифікації вміст вільних жирних кислот 

практично не змінюється – їх конверсія не перевищує 

3,9 %. Встановлено, що обробка продуктів реакції 

трансестерифікації тригліцеридів катіонообмінною 

смолою КУ-2-8 в кількості 20 мас. % як адсорбентом, 

дає змогу практично повність вилучити вільні жирні 

кислоти для реакційних сумішей, кислотне число 

яких не перевищує 4,55 мг КОН/г. Такий результат 

дає змогу зробити висновок про можливість 

отримання естерів вищих жирних кислот 

трансестерифікацією тригліцеридів олій із 

підвищеним вмістом вільних жирних кислот з 

подальшою їх адсорбцією із продуктів реакції 

трансестерифікації на катіонообмінній смолі КУ-2-8. 
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